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چکیده 


این تحقیق با هدف بررسی نقش باکتری‌های تقویت‌کننده رشد بر برخی از مهم‌ترین ویژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک سویا ( :6 016106 
م) تحت رژیم‌های مختلف رطوبتی به‌صورت کرت‌های خرد شده فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در مزرعه تحقیقاتی پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی با سه تکرار در سال 1390 اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل رژیم‌های مختلف رطوبتی (,]: قطع آبیاری از 
مرحله پرشدن دانه‌ها تا انتههای دوره رشد. دآ: قطع آبیاری از مرحله پایان تشکیل غلاف تا انتهای دوره رشد و جآ: آبیاری کامل در تمام طول فصل رشد 
(بدون تنش آبیاری در حدودلط درصد تخلیه رطوبت) به‌عنوان عامل اصلی و سویه‌های باکتری تقویت کننده (رظ1 بدون باکتری» 92 80611۳45 
کز رای حطا که صعوت] 8»1]5) و ارقام سویای کوثر و1۷ و ۷15آبه‌عنوان دیگر فاکتورها در نظر گرفته شد. صفات مورد ارزیابی شامل 
شاخص سطح برگ, روند جذب تشعشع» سرعت رشد محصول, سرعت رشد نسبی» وزن خشک کل, کارایی مصرف تشعشع و عملکرد دانه بود. نتایج 
نشان داد که با افزایش تنش خشکی ویژگی‌های مورد ارزیابی ارقام مختلف سویا به شدت کاهش یافت. کاربرد سویه‌های مختلف باکتری به‌شندت منجر 
به بهبود ویژگی‌های مورد ارزیابی شد. بالاترین شاخص سطح برگ (07) روند جذب تشعشع 182 مگاژول در مترمربع4 سرعت رشد محصول 20 
گرم در در مترمربع در روز وزن خشک کل 116147 گرم در مترمربع) و کارایی مصرف تشعشع 1/16 گرم در مگاژول) مربوط به رقم 11۷15 و در 
شرایط آبیاری کامل + تلقیح باکتری لیکنی فورمیس وکم‌ترین میزان صفات مذکور مربوط به رقم کوثر و در شرایط قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
+ بدون تلقیح باکتری بود. عملکرد دانه سویا به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت» به‌طوری که بیش‌ترین عملکرد دانه به‌میزان 
9 گرم در مترمربع مربوط به رقم 1۷۲5 در تیمار آبیاری کامل + تلقیح باکتری سویتیلیس بود و کم‌ترین آن به‌میزان 1342 گرم در مترمربع مربوط 
برقع کرد بود که فرخیمار قطع آپیاریاز اواسظ خشکیل غلاف دون باکتری مشاهده شد بة نظر می‌رستدر ضورت کاهقی مقدار ات قابل دشتترت ره 
تقیح با باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه من به فزایش تحمل به تنش کمبود آب به‌ویژه در شرایط تتش ملایم می‌کردد. 


واژه‌های کلیدی: تنش کمبود رطوبت» جذب تشعشع. شاخص‌های رشد. عملکرد دانه. کارایی مصرف تشعشع 


مقدمه 
دانه‌های روغنی به‌عنوان یکی از منابع عظیم انرژی و پروتئین 


1 و3 - به ترتیب استادیار اکولوژی گیاهان زراعی» دانشسجوی کارشناسی ارشد 

زراعت و اصلاح نباتات و دانشیاران فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید 

و ژنتیک گیاهی, دانشگاه رازی» کرمانشاه ایران 

( - نویسنده مسئول: مه ۵۵2 تمه مموط. ۴ :اتمصط) 
10220672243655 :101 


شناخته می‌شوند. یکی از نیازهای اساسی روند رشد جمعیت در زمینه 
محصولات کشاورزی, تأمین روغن‌های گیاهی از دانه‌های روغنی 
است که تولیدات آن‌ها به مصارف مختلف صنعتی» خوراکی» لوازم 
بهداشتی و آرایشی می‌رسند. با توجه به اینکه تقریب94 درصد از 
مصرف روغن گیاهی کشور از طریق واردات تأمین می‌شود لذا 
هرگونه تحقیق در این زمینه مفید می‌باشد ( 6 نصه منطو 
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2 ,.۵1). سویا (م1 ۵6۲ 01(6۵) از جمله لگوم‌های راهبردی 
است که ارزش غذایی بسیار زیادی دارد. سویا به‌دلیل استفاده‌های 
فراوان دارویی و صنعتی بیش‌ترین سطح زیر کشت دانه‌های روغنی 
(حدود 117 میلیون هکتار) را در دنیا دارا می‌باشد و دارای تولید 
سالیانه‌ای در حدود 36 میلیون تن است. به‌طوری که این گیاه 
یک‌چهارم از روغن و دو سوم از پروتئین خوراکی جهان را فراهم می- 
کند (2017 ,۳۸۵0). مقدار تولید سویا در ایران با توجه به سطح زیر 
کشت حدود7 هزار هکتاری آن درحدود 90 هزار تن گزارش شده 
است (2017 ,۳۸60). روغن سویا علاوه بر اسیدهای چرب اشباع 
مانند اسید پالمتیک 62 درصد) و اسید استثاریک (یک درصد)ء دارای 
اسیدهای چرب غیراشباع از جمله اسید اولئیک 13 درصد) و اسید 
لینولنیک (663 درصد) می‌باشد ( 2015 ,24عصنامط0 عک نهعطه۷), 

تولید ماده خشک توسط گیاهان زراعی تابعی از نشعشح جذب 
شده و کارایی مصرف تشعشع است که یک راهکار موّثر و کارا برای 
کمّی کردن تجمع ماده خشک بوده و به‌عنوان ماده خشک تولید شده 
توسط گیاه به‌ازای جذب هر واحد تشعشع خورشیدی تعریف می‌شود 
(1999 ,بل اه بینمنک :2018 ,.له اه نمحصطه), مقادیر کارایی 
مصرف تشعشع با توجه به گونه گیاهی» شرایط آب وهوایی. مدیریت 
زراعی» مرحله رشدی گیاه» نحوه اندازه گیری و ترکیبات گیاهی تغییر 
می‌کند ( ,.1 )6 0۷200مصطه :2018 یله اع تتطفطه-۲۵021 
9 , .2 اه 1600004 :2017). از جمله عوامل موثر بر تغییر 
کارایی مصرف تشعشع تنش خشکی است که بیش از هر عامل 
محیطی دیگر باعث محدود شدن رشد گیاهان و کاهش عملکرد 
محصولات زراعی می‌شود. در مناطقی مانند ایران که دارای اقلیم 
مدیترانه‌ای هستند» میزان بارندگی کم بوده و بیش‌تر در فصل پاییز و 
عملکرد است. کم بودن نزولات آسمانی و پراکنش زمانی و مکانی 
نامناسب آن از واقعیت‌های غیرقابل اجتناب تولید محصولات 
زراعی در ایران است. از اين‌رو هر راهکار مدیریتی که قادر به 
کاهش اثرات تنش خشکی بر رشد و تولید محصولات زراعی باشد. از 
ارزش بسیار بالایی برخوردار است (2015 .21 61 >0121ی)). 

در دهه‌های اخیر در سیستم‌های کشاورزی پایدار حفاظت از 
موجودات زنده خاک‌زی و9 تلاش برای استفاده از راهکارهای بوم- 
سازگار جهت تغذیه گیاه و تأمین سلامت جامعه مورد توجه قرار گرفته 
است (2015 ,.21 اه ما05)). از جمله راهکارهای مناسبی که می‌تواند 


گامی در جهت رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار باشد» تلقیح با 
باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه (/۳0۳) است که از طریق 
تحریک و تشدید رشدونمو گیاه موجب آفزایش عملکرد می‌شوند 
(2015 ب۸03 گ 221 :2014 .له 66 ۸۵202). اگرچه 
مکانیزم‌هایی که باکتری‌های تقویت کننده رشد در جهت افزایش 
عملکرد به کار می‌برند. به‌طور کامل شناخته شده نیست. امّا در حالت 
کلی می‌توان به افزايش توان تولید هورمون‌های محرک رشد. 
مشارکت در تثبیت زیستی نیتروژن» افزایش تحمل به تنش خشکی و 
شوری و مبارزه با پاتوژن‌های گیاهی از طریق تولید آنتی بیوتیک‌ها 
اشاره نمود ( و2 اه تفگ همه :2017 رتتامم‌تلمصآ۲۱0 
6 برای مثال تلقیح بذر با باکتری‌های تقویت‌کننده رشد» 
عملکرد دانه گندم نان (م ۵0651۷۷ 171107 را نسبت به شاهد 
در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی افزایش داد ( ,11201 
2015 تبسم و همکاران (2017 .له 6 صناحعع10) دریافتند که 
باکتری‌های تقویت کننده رشد سویه باسیلوس در کنترل بیولوژیک و 
ارتقای سلامت گیاهان مفید هستند و استفاده از این باکتری‌ها به‌طور 
قابل توجهی باعث افزايش رشد گیاه گردید. بنابراین با توجه به 
اهمیت تنش کمبود رطوبت و نقش آن در کاهش عملکرد محصولات 
زراعی و هم‌چنین لزوم افزایش میزان تولید روغن در کشور تحقیق 
حاضر با هدف بررسی نقش باکتری‌های تقویت کننده رشد بر برخی 
از مهم‌ترین ویژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک سوبا تحت رژیم‌های 
مختلف رطوبتی اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی 90 1395 در مزرعه تحقیقاتی 
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه (عرض 
جغرافیایی 34 درجه و 21 دقيقه شمالی» طول جغرافیایی 47 درجه و9 
دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح دریا 136 متر) اجرا شد. اقلیم منطقه 
با توجه تقسیم‌بندی اقلیمی آمبرژه جزء مناطق سرد و نیمه‌خشک 
دسته‌بندی شده است. متوسط بارندگی سالیانه 40 میلی‌متر و حداکثر 
و حداقل دمای مطلق سالانه منطقه به‌ترتیب.22/6 و۶9 درجه 
سانتی گراد است. اطلاعات هواشناسی منطقه مورد بررسی به‌صورت 
متوسط ماهیانه طی دوره رشد سویا در جدول 1 نشان داده شده است. 
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آثالیة خاک قیل از کاشت هن همق تفر تال سانتی مقر :و رخ 


مشخص گردید (جدول 2) 


جدول 1 - اطلاعات هواشناسی کرمانشاه طی دوره رشد سویا در سال 1396 
7 2 50۲۵۵۵0 ۵۲ من )2۳0۱۲ عصتسل صمنعع طفصاعرعمصم 0 مه تمطمع۷ ۲۳6 -1 12016 


بارندگی متوسط دما حداقل دما حداکثر دما ماه 
() 1210 () 2۷۵۲226 1 (0) نت 1 (۲0) تفه ]1 ۷0( 
1325 1215 62 191 فروردین 
1 
221 1815 95 268 اردیبهشت 
1121۷ 
0 223 1117 و32 ٍِ 
۱۹9 
0 28 177 383 بّ 
01۲ 
0 28.95 187 3292 3 
ااعنظ۸ 
0 25 148 36 شیهریور 
)۵0 
0 17.95 8 279 ار 
0۵ 
جدول 2 - ویزگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک زمین آزمایش 
0 )همجن ۵ هرمن اهعتصصمده 0ص2 امعتعوطام ارم -2 12۳016 
فسفر قابل جذب پناسیم قابل جذب یرس نیتروژن کل 8 3 شن سیلت. رس رافت عمق 
عااحطاتموطظ ک 0۲02016وطاخ 1 ۲" 10121 تج 20 کل فلت ی طامع(1 
(صوص) ۳ (00) )20( 9( )20( (00) . (76) 7عه) 
96 29924 1.4 015 1.3 11.1 267 كِ سیلتی 0-0 
اه 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده فاکتوریل در قالب طرح 
پایهبلوک‌های کامل تصادفی با سه تکراراجرا شد تیمارهای آزمایش 
شامل رژیم‌های مختلف رطویتی (ب: قطع آبیاری از مرحله پرشدن 
دانهها تا اتهای دوره رشد یل: قطع آبیاری از مرحله پایان تشکیل 
غلاف تا انتهای دوره رشد و د: آبیاری کامل در تمام طول فصل 
رشد. به‌عنوان عامل اصلی و سویه‌های باکتری تقویت کننده (,ظ: 
دون باکتری» و کذانا9د عهاااتظ وظ 
۵5 و ارقام سویای کوثر و۷ و 11۷15 به‌عنوان دیگر 
فاکتورها در نظر گرفته شد که از بخش اصللاح و نهال بذر مرکز 
تحقیقات کشاورزی تهیه شد. لازم به کر است که مبنای اعمال زمان 
آبیاری بر اساس لد درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک برای 
گیاه سویا در نظر گرفته شد که توسط دستگاه اندازهگیری رطوبت 
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خاک و به‌روش حجمی مشخص شد (2015 ,.21 64 تمته؟). 

رقم کوثر جزء ارقام زودرس تا میان‌رس, با طول دوره رشد حدود 
حّ روز جزء ارقام نیمهپابلند تا پابلند عملکرد بالا و مقاوم به بیماری 
از جمله فیتوفتور» رنگ بذر زرد با ناف سیاه» تیپ رشدی نامحدود. 
مقاومت به ریزش و خوابیدگی وزن هزاردانه حدود 13 گرم و با 
درصد پروتئین حدود 34 درصد است. رقم و۷ جزء ارقام زودرس تا 
میان‌رس طول دوره رشد آن حدودل0 روز, نیمه‌پابلند تا پابلنده تیپ 
رشدی نامحدود و چندشاخه, مقاوم به ریزش و خوابیدگی» رنگ بذر 
زرد با ناف سیاهه وزن هزاردانه صض گرم و درصد پروتتین حدود 30 
درصد است. رقم 115 جزء ارقام زودرس» طول دوره رشد حدود 
طل تام روز نیمه پابلند تیپ رشدی نامحدود و چند شاخه, مقاوم 


به ریزش و خوابیدگی» رنگ بذر زرد یکدست بدون ناف سیاه» وزن 
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هزاردانه حدود 120 گرم و درصد پروتئین حدوده درصد است. 

عملیات آماده‌سازی بستر بذر در اوایل اردیبهشت ماه آغاز و 
کاشت در نیمه دوم اردیبهشت ماه به‌صورت خشکه کاری انجام شد. 
عملیات تهیه بستر بذر شامل شخم عمیق» دیسک زدن و ماله بود که 
در بهار همان سال انجام شد و سپس مزرعه توسط فاروثر ردیف‌بندی 
و کرت‌بندی گردید. هر کرت آزمایشی شامل پنج ردیف کاشت به 
فاصله 30 سانتی‌متر و طول شش متر بود. تراکم نهایی مزرعه برای 
ارقام مخت ف» 44 بوته در مترمربع در نظر گرفته شد 
(2004 ,.21 )ء طهمحصمطع2)» به‌منظور تلقیح باکتری‌های 
تقویت کننده رشد گیاه ابتدا محلول مورد نظر (به‌نسبت(100 میلی لیتر 
در هزار 160 درصد) تهیه شد. سپس بذر ارقام سویا به‌مدت 100 دقبقه 
و سپس تا زمان خشک شدن کامل در آون 30 درجه سانتی‌گراد 
به‌مدت پنج تا شش ساعت قرار داده شد (2010 ,.21 6۲ 07111). در 
نهایت» بذور تلقیح‌شده توسط باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه قبل 
از کاشت توسط باکتری تثبیت کننده تنقروژن ( 1۳200 
0 به‌طور یکنواخت تلقیح و بلافاصله در عمق چهار تا پنج 
سانتی‌متری خاک با دست کاشته شد. آبیاری‌های به‌روش نشتی و 
مطابق نیاز گیاه هر هفت روز یک بار تا زمان اجرای تیمارهای قطع 
آبیاری انجام گرفت. لازم به ذکر است که در تیمار شرایط مطلوب 
رطوبتی آبیاری تا انتهای دوره رشد گیاه به‌طور منظم هر هفت روز 
یک بار انجام شد. 

نمونه‌برداری‌ها شامل دو بخش نمونه تخریبی و نهایی بود. در 
بخش نمونه‌برداری‌های تخریبی که هر روز یک بار صورت گرفت» 
در هر مرحله پنج بوته از هر کرت به‌صورت کاملاً تصادفی برداشت 
شد و سپس جهت اندازه‌گیری وزن خشک کل و شاخص سطح برگ 
به آزمایشگاه منتقل شد. سطح برگ با تصویربرداری از چند برگ از 
نمونه‌های هر تیمار و سپس انتقال آن به برنامه 2674.1.1.0ننعذ 
انازهگیری شد. روش کار این گونه بود که سطبع کل برگ را نسبت 
به مقیاس اندازه‌گیری که یک خط کش مدرج و دقیق بود. اندازه‌گیری 
و سپس به‌صورت دستی با تناسب میان نسبت وزن خشک برگ به 
مساحت آن (میانگین پنج بوته که از مساحت 120 سانتی‌مترمربع 
برداشت شده بود)ء مساحت برگ‌ها به‌تفکیک تیمارها در مترمربح 
زمین به‌دست آمد. برای تعیین ماده خشک کل نیز ابتدا نمونه‌ها 
به‌مدت 72 ساعت در دمای0/ درجه سانتی‌گراد آون قرار داده شد و 


سپس توسط ترازو وزن آن‌ها اندازه‌گیری گردید. هم‌چنین برای 


تخمین مقادیر وزن خشک کل روزانه بر حسب گرم در مترمربع 
(۲۳۷۷) از برازش معادله زیر استفاده شد (2012 ,.21 )6 6007): 
3 


_-10۷# 
((7 »و بر و +1) 


معادله (1) 

در این معادله؛ 2 حداکثر وزن خشک کل. 9 زمانی که روند وزن 
زمان بر حسب روز پس از سبز شدن است. هم‌چنین برای محاسبه 
سرعت رشد از روش مشتق‌گیری از معادله روند وزن خشک کل و 
برای محاسبه سرعت رشد نسبی نیز از مشتق از معادله سرعت رشد 
محصول استفاده شد (1985 ,21 6۲ تعصل‌ته), به‌منظور محاسبه 
کارایی مصرف تشعشع (31712) ابتدا میزان تشعشع روزانه خورشیدی 
برای عرض جنرافیایی کرمانشاه به‌روش ارائه شده توسط گودریان و 
ون لار (1993 ,تفضا ص۷2 ی صممتنتدهی6) محاسبه شد. سپس این 
مقادیر بر اساس تعداد ساعات آفتابی استخراج شده از ایستگاه 
هواشناسی کرمانشاه (مراجعه حضوری) اصالاح و نور جذب‌شده روزانه 
بر اساس مگاژول در مترمربع (.«,) برای سویا بر اساس معادله2 
محاسبه شد (2005 ,.۵1 )6 0طناو1): 


معادله 2) سا ول < ووم1 


در اين معادله ول" میزان تشعشع خورشیدی رسیده به بالای 
تاج‌پوشش بر حسب مگاژول در مترمربع» کل ضریب خاموشی نور 
سویا است که معادل 665 در نظر گرفته شد (2014 .21 اه ن024ظ) 
و 1 شاخص سطح برگ روزانه که از طریق برازش معادله زیر 
روی داده‌های مشاهده شده شاخص سطح شراک تخمین زده شد 
(1963 ,عصهناا ۷ > عنصمما: 


(هسیو- 
3 ۴ 44 4< ۲ 24 ِ 


5 1.۵1 
معادله (3) اف + ( 


در این معادله» 2 عرض از مبدأ؛ ط حداکثر شاخص سطح برگ. 
زمان رسیدن شاخص سطح برگ به حداکثر میزان خود و 1 نقطه 
عطف منحنی است که در آن رشد سطح برگ وارد مرحله خطی 


می‌شود. تشعشح جذب‌شده در هر مرحله نیز از حاصل‌ضرب نور 


ورودی شبیه‌سازی‌شده در درصد نور جذب‌شده به‌دست آمد و 
مقدار کل تشعشع جذب‌شده به‌صورت تجمعی از طریق 
حاصل‌ضرب نور ورودی شبیه‌سازی شده در انتگرال کسر 


1- ۴۵0121102 ۱۲96 ۳۵16۵0۷ 
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تشعشع جذب‌شده نسبت به زمان محاسبه شد. در انتبا کارایی 
مصرف تشعشع بر حسب گرم بر مگ‌اژول از طریق محاسبه 
شیب خط رگرسیون بین وزن خشک کل تجمعی (گرم بر مترمربع) 
و میزان تشعشع تجمعی (مگاژول بر مترمربع) برای هر یک از 
تیمارها به‌طور جداگانه محاسبه شد. 

در زمان رسیدگی فیزیولوژیک» جهت برداشت نهایی یک و نیم 
مترمریع از وسط کرت‌ها با رعایت اصول حاشیه به‌صورت کفبر 
برداشت شد و سپس عملکرد دانه پس از خشک شدن نمونه‌ها در 
دمای 0 درجه سانتی گراد آون به‌مدت زمان کافی» محاسبه گردید. 


تجزیه و تحلیل داده‌های مستخرج از آزمایش نیز با استفاده از نرم‌افزار 


٩‏ نسخه 94 انجام گرفت. هم‌چنین جهت تجزیه تکمیلی و فهم 
دقیق‌تر پاسخ فاکتورهای فرعی در هر سطح از فاکتورهای اصلی و 
برهم کنش آن‌ها از روش برش‌دهی اثرات متقابل در محیط نرم‌اففزار 
5 نسخه94 استفاده گردید. مقایسه میانگین‌ها نیز توسط آزمون 
دص در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. هم‌چنین برای 
برازش معادله‌ها و رسم نمودارها به‌ترتیب از نرم‌افزارهای ٩11067717116‏ 
نسخه دو و اکسل نسخه 2016 استفاده شد. 
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شکل 1 - روند تغییرات شاخص سطح برگ ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 
)رم )صهاص 0صه نمی جمز)ممزن مه 0ع0عه این ممم‌طانومه رما عجم0صز مره کقم۱ ۵۶ د0صهمتا عفن -1 بعز۲ 
۱۵2۵0۵۵ مصت)م ص۵۳0 
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شاخص سطح برگ 

شاخص سطح برگ ارقام مختلف سویا در طول دوره رشد در 
تیمارهای مختلف آبیاری و تلقیح باکتریایی روند تغییرات نسبتاً 
یکسانی داشت, به‌طوری که در ابتدای فصل رشد روند شاخص سطح 
برگ کند و تدریجی بود و سپس تولید برگ توسط گیاه با سرعت 
زیادی افزایش یافت و در مرحله گل‌دهی (حدود0/ روز پس از سبز 
شدن) به حداکثر مقدار خود رسید و در انتهای دوره رشد به‌علت پیری 
و ریزش برگ‌های پایین تاج پوشش گیاهی به‌تدریج کاهش یافت 
(شکل 1). 

صرف‌نظر از تیمارهای آبیاری و تلقیح باکتریایی, بالاترین 008) 
و پایین‌ترین (348) حداکتر شاخص سطح برگ به‌ترتیب در ارقام 
5 و کوثر مشاهده شد (شکل1) بالانرین میزان شاخص سطلح 
برگ با میانگین 3/91 در شرایط آبیاری کامل مشاهده شد و با کاهش 
میزان آب آبیاری از آبیاری کامل به قطع آبیاری در اواسط تشکیل 
غلاف و شروع پر شدن دانه به‌ترتیب» 311 و311 درصد کاهش 
یافت (شکل 1). نتایج این بررسی نشان داد که برهم‌کنش کاربرد 
باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه در تیمارهای آبیاری منجر به بهبود 
شاخص سطح برگ شد به‌گون‌ای که یالرین شاخص سعح برگ 
سویا مربوط به رقم 1۷15 و در شرایط آبیاری کامل + تلقیح باکتری 
لیکنی فورمیس به‌میزان 07 و در شرایط قطع آبیاری از شروع پر 
شدن دانه + تلقیح باکتری لیکنی فورمیس به‌میزان 6/5 مشاهده شد 
(شکل 1). کم‌ترین میزان شاخص سطح برگ نیز مربوط به رقم کوثر 
و در شرایط قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف + بدون تلقیح 
به‌میزان 3/0 مشاهده شد (شکل 1). به‌طور کلی» نتایج این بررسی 
نشان داد که کاربرد باکتری‌های تقویت کننده رشد منجر به بهبود 
صفت شاخص سطح برگ سویا در شرایط تنش خشکی شد. به نظر 
می‌رسد همزیستی باکتری‌های تقویت‌کننده رشد با گیاه سویا از طریق 
گسترش سیستم ريشه و افزایش جذب آب و عناصر غذایی به‌ویژه در 
شرایط کمبود رطوبت منجر به بهبود فتوسنتز جاری و در ادامه انتقال 
مواد فتوسنتزی بیش‌تری به‌سمت برگ‌ها شده, که این این موضوع 
سبب افزایش شاخص سطح برگ گردید. سید شریفی و همکاران 
٩2111 6 21, 2016(‏ 966۵0) در تحقیق خود نشان دادند که 


بیش‌ترین شاخص سطح برگ تریتیکاله در تلقیح بذر با باکتری‌های 


محرک رشد بود. حمیدی و همکاران (2009 ,.21 6 نن12۳]) نشان 
دادند که تلقیح بذر ذرت علوفه‌ای با آزوسپریلوم. تعداد برگ‌های 
بالایی و تعداد برگ در هر بوته را افزایش داد و علت را به تولید 
هورمون‌های محرک رشد و وجود روابط مثبت بین گیاه و باکتری 
نسبت دادند. 


جذب تشعشع 


نتایج نشان داد که روند جذب تشعشع توسط تاج پوشش گیاهی 
سویا از روند تغییرات شاخص سطح برگ تبعیت می‌کند, به‌طوری که 
در ابتدای فصل رشد. میزان جذب تشعشع پایین بود و در ادامه دوره 
رشد گیاه با افزایش شاخص سطح برگ جذب تشعشع نیز به‌تدریج 
افزایش یافت و در مرحله گل‌دهی به حداکثر مقدار خود رسید و سپس 
با کاهش شاخص سطح برگ به‌دلیل زوال برگ و ریزش برگ‌های 
پایین تاج پوشش گیاهی روند جذب تشعشع نیز کاهش یافت (شکل 
2. 

روند جذب تشعشع کانوپی سویا تحت تأثیر تیمارهای مورد 
بررسی قرار نگرفت (شکل م) زیرا در تاج پوشش اکثر گیاهان زراعی 
حداکثر جذب تشعشع همزمان با بسته شدن تاج پوشش رخ می‌دهد 
که در این زمان شاخص سطح برگ حدود سه تا چهار می‌باشد 
(2015 ,.له اه 1-1۷1221120توع2ل). بنابراین اين نتیجه دور از ذهن 
نبود که ارقام مختلف سویا از نظر حداکثر جذب تشعشع اختلاف 
چندانی با یکدیگر نداشته باشند. زیرا در تیمارهای مورد ارزیابی 
شاخص سطح برگ ارقام سویا بیش‌تر از چهار بود (شکل 1). با این 
وجود بیش‌ترین میزان جذب تشعشع در رقم 115 به‌میزان 12 
مگاژول در مترمربع در شرایط تیمار آبیاری کامل و تلقیح باکتری 
لیکنی فورمیس و کم‌ترین آن به‌میزان 173 مگاژول در مترمربع در 
رقم کوثر و تیمار قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح 
باکتری مشاهده شد. 


سرعت رشد محصول 

نتایج آزمایش بیانگر روند مشابه سرعت رشد محصول در کلیه 
تیمارهای مورد مطالعه بود» به‌طور ی که در ابتدای فصل رشد در 
مراحل گیاهچه‌ای به‌دلیل پایین بودن سطح برگ و جذب تشعشع 
خورشیدی سرعت رشد سویا روندی کند داشت (شکل3)؛ 
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شکل 2 - روند تغییرات جذب تشعشع ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 
-)۱۲۷ماع اصهاص 0مصو ممصصنعی جمز)معت ده 24160660 وو نات صهه‌مانومه رم مرمتامموواه ممت)هنل ۱۵ ۵۶ د0صعمتط معصعط -2 ۲۱1۵۰ 
۱200۵۵ مصتامصه۵ 
بعد از گذشت حدودل3 روز پس از سبز شدن به‌دلیل توسعه سطح حداکثر میزان خود رسید و سپس به‌دلیل زوال برگ‌ها و کاهش تولید 
برگ و افزایش جذب تششع و در نتیجه امکان فتوسنتز بیش‌تره مواد فتوسنتزی دچار نزول شد (شکل3). 
سرعت رشد محصول شدت یافت و در اواسط دوره رشد و همزمان با حداکثر سرعت رشد محصول ارقام 5 ۷ و کوثر به‌ترتیب 


حداکثر شاخص سطح برگ (حدود0/ روز پس از سبز شدن) به به‌میزان 17/2, ۰16/2 15/2 گرم در مترمربع در روز مشاهده شد 


( ۰۰02۲ 0۷۲[۰) ممذ)دنل 12 
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(شکل 3). همان‌طور که در شکل 3 دیده می‌شود روند سرعت رشد 
محصول در سویا با کاهش سطح آبیاری کاهش یافت. به‌طوری که در 
تیمار قطع آبیاری در اواسط تشکیل غلاف و شروع پر شدن دانه» روند 
کاهش سرعت رشد محصول نسبت به تیمار آبیاری کامل بیش‌تر بود. 
هم‌چنین رقم 1848 با داشتن شاخص سح برگ بالاته سرعت رشد 
محصول بالاتری نسبت به دیگر ارقام داشت. از جمله دلایل تفاوت در 
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بالاتر بودن سرعت رشد محصول در گیاهان مختلف اختلاف در 
جذب نور می‌باشد. همان گونه که نتایج این بررسی نشان می‌دهد تنش 
کمبود رطوبت منجر به کاهش شاخص سطح برگ و میزان جذب نور 
توسط ارقام مختلف سویا گردید که این موضوع سبب کاهش سرعت 
رشد محصول در شرایط تنش خشکی در مقایسه با شرایط رطوبت 
مطلوب شد. 
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شکل 3 - روند تغییرات سرعت رشد محصول ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 
20۱۲۷۵۵۰ )صهاص 0صو نمی تمعن قه ۵6060 وین هارمه دم ماو 0و من ۵ د0صه عفن -3 بعز۲ 
۱۵۲2۵0۵6۵۵ هص)۵ ۵۳۵8 


بالاترین سرعت رشد محصول نیز در بین تیمارهای مورد بررسی 
با446 گرم در در مترمربع در روز مربوط به رقم 115 در شرایط 
تیمار آبیاری کامل به‌همراه تلقیح باکتری لیکنی فورمیس و کم‌ترین 
آن با 0/4 گرم در مترمربع در روز مربوط به رقم کوثر در شرایط 


تیمار قطع آبیاری در اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح باکتری بود. 
سیدی و سید شریفی (2013 ,تلنتهط٩‏ 5664 ع ن0عنع9) در 
تحقیق خود نشان دادند که بالاترین و پایین‌ترین سرعت رشد 
محصول سویا به‌ترتیب مربوط به تیمارهای تلقیح باکتری و عدم 
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تلقیح بود. هم‌چنین سید شریفی (2015 ٩‏ 56۷60) در تحقیقی 
دیگر, گزارش کرد که بیش‌ترین سرعت رشد محصول سویا (99 گرم 
بر مترمربع در روز) در ترکیب تیماری محلول‌پاشی نانو اکسید روی و 
تلقیح توأّم بذر با باکتری‌های محرک رشد و کم‌ترین آن 24 گرم بر 
مترمربع در روز) در حالت عدم تلقیح بذر و عدم مصرف نانو اکسید 


روی به‌دست آمد. 


سرعت رشد نسبی 

در تیمارهای مورد آزمایش سرعت رشد نسبی روند تقریباً مشابهی 
داشت. به‌نحوی که سرعت رشد نسبی در مراحل اولیه و گیاهچه‌ای 
به‌دلیل پایین بودن هزینه‌های تنفس نگهداری بوته‌هاه به‌علت وزن 
خشک کم آن‌هاء بالا بود و سپس به‌تدریج کاهش یافت (شکل). به 
نظر می‌رسد کاهش سرعت رشد نسبی به‌دلیل افزایش بافت 
ساختمانی نسبت به بافت‌های فعال‌تر از لحاظ متابولیکی و در نهایت 
افزایش تنفس نگهداری گیاه باشد. هم‌چنین سایه‌اندازی بافت‌های 
بالاتر بر بافت‌های زیرین نیز بر این افت موّثر بود. 

صرف‌نظر از ارقام سویا و تلقیح باکتریایی» با قطع آبیاری در 
اواسط تشکیل غلاف میزان کاهش سرعت رشد نسبی بیش‌تر شد 
(شکل 4). بالاترین ميانگین سرعت رشد نسبی با0)) گرم بر گرم 
در روز در تیمار قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و کم‌ترین آن با 
0663 گرم بر گرم در روز در تیمار آبیاری کامل مشاهده شد. هرچند 
این برتری نمی‌تواند به‌دلیل قطع آبیاری باشد. چرا که در ابتدای فصل 
رشد. کلیه تیمارها به‌طور یکسان آبیاری شده‌اند با ین حساب می- 
توان علت بیش‌تر بودن و یا کم‌تر بودن را به نقش ارقام و تلقیح 
باکتری دانست (شکل4). صرف‌نظر از تیمارهای مورد بررسی» به‌طور 
میانگین در بین ارقام سوی؛ رقم 11۷15 سرعت رشد نسبی بالاتری 
داشت, به‌نحوی که بالاترین سرعت رشد نسبی به‌ترتیب با006), 
4 و ۲002 گرم بر گرم در روز در ارقام 1215 و۸ و کوثر 
مشاهده شد (شکل4). به نظر می‌رسد رقم 115 با داشتن شاخص 
سطح برگ بالاتر و کارایی جذب و مصرف نور بالاتر, میزان سرعت 
رشد نسبی بالاتری نسبت به دیگر ارقام داشته باشد. نتایج این بررسی 
هم‌چنین نشان داد که بالاترین سرعت رشد نسبی در بین تیمارهای 
مورد بررسی با 0072) گرم بر گرم در روز مربوط به رقم و۷[ در 
شرایط قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و تلقیح باکتری سوبتیلیس و 
کم‌ترین آن باطلطل) گرم بر گرم در روز مربوط به رقم کوثر در تیمار 


قطع آییاری در اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح باکتری بود که اين 
نتیجه به نظر می‌رسد صرفاً به‌دلیل نوع باکتری و نوع رقم در ابتدای 
فصل رشد باشد. چرا که در ابتدای فصل رشد آبیاری در کلیه تیمارها 
به طور یکسان بود (شکل3). برتری رقم ,14 در تیمار قطع آبیاری از 
شروع پر شدن دانه و تلقیح باکتری سوبتیلیس نسبت به رقم 1۷15 
در تیمار قطع آبیاری از شروع پرشدن دانه و تلقیح با باکتری لیکنی 
فورمیس (0071)) تنها 1/2 درصد بود. در حالی که میانگین سرعت 
رشد نسبی ارقام در کلیه تیمارها نشان داد که رقم 1118 نسبت به 
رقم‌های ۷8 و کوثر به‌ترتیب 22 و39 درصد برتری دارد. سرعت 
رشد نسبی محصول بیان کننده سرعت افزایش وزن خشک گیاه نسبت 
به وزن اولیه در یک فاصله زمانی معین است. علت کاهش سرعت 
رشد نسبی در طول فصل رشد را می‌توان به افزایش سن برگ‌ها 
(به ویژه برگ‌های پایین‌تر تاج‌پوشش)» سایه‌اندازی برگ‌ها روی 
یکدیگر و در نتیجه کاهش راندامان فتوستنزی آن‌ها و نیز افزایش 
بافت‌های ساختمانی که در فتوسنتز نقشی نداشته و در نتیجه باعث 
افزيش هزینه‌های تنفس نگهداری گیاه می‌شود» نسبت داد. به نظر 
می‌رسد قطع آبیاری در اواسط تشکیل غلاف و پر شدن دانه از طریق 
کاهش شاخص سطح برگ و کاهش جذب نور و کارایی مصرف نور 
به‌ویژه در اواسط مراحل نموی گیاه منجر به کاهش کارایی سیستم 
فتوسنتزی ارقام سویا شد و از این طریق سرعت کاهش سرعت رشد 
نسبی در تیمارهای قطع آبیاری نسبت به آبیاری کامل بیش‌تر بود 
(شکل 4). هم‌چنین سرعت رشد نسبی بسته به تغییرات وضعیت 
فتوسنتز و تنفس گیاه تغییر می‌یابد و به همین دلیل با افزايش سن 
برگ‌های پایین‌تر و نیز کاهش سرعت رشد محصول, مقدار آن در 
اواخر فصل رشد کاهش می‌پابد (2005 ,7ععلنا0), 


وزن خشک کل 

در اوایل دوره رشد به‌علت کوچک بودن بوته‌ها و شاخص سطح 
برگ و در نتیجه جذب نور و فتوسنتز کم تولید وزن خشک نیز پایین 
بود. امّا به‌تدریج و پس از عبور از مرحله رشد نمایی با وارد شدن به 
مرحله رشد خطی به‌دلیل افزايش شاخص سطح برگ, میزان فتوسنتز 
تاچ‌پوشش نیز افزايش یافته و شیب منحنی تجمع وزن خشک کل 
شدت بیش‌تری به خود گرفت و بعد از آن در انتهای دوره رشد گیاه 
به‌علت پیری و ریزش برگ‌ها و افزايش میزان تنفس نگهداری وارد 
مرحله رشد ثابت گردید (شکل ه)؛ 
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شکل 4 - روند تغیبرات سرعت رشد نسبی ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 
صحعا 0صد منم ممنامعزرز مه 0ماع6ه مایت ممه‌طاومی دم ماو 6 0 ۳۵24۷۵ ۵۲ م0صع ععصفطن -4 ,عز۲ 
هم 2۵0ص متام من )20۲ 


صرف نظر از سطوح مختلف آبیاری و تلقیح باکتریایی بالاترین و 
پایین‌ترین حداکثر میزان وزن خشک کل با9798 و 991/3 گرم در 
مترمربع به‌ترتیب در ارقام 145 و کوثر مشاهده گردید. بالاترین وزن 
خشک کل با160(3 گرم در مترمربع در تیمار آبیاری کامل مشاهده 
شد و با کاهش سطوح آبیاری از آبیاری کامل به قطع آبیاری در 
اواسط تشکیل غلاف و از شروع پر شدن دانه به‌ترتیب با2(0 و 
6 درصد کاهش به حدود 00۷2 و943 گرم در مترمربع تقلیل 
یافت (شکل 4). صرف‌نظر از تیمار آبیاری و رقم در تیمارهای تلقیح 


باکتریایی بیش‌ترین و کم‌ترین وزن خشک کل با9971 و93 
گرم در مترمربع به‌ترتیب در شرایط تلقیح با باکتری لیکنی فورمیس و 
بدون تلقیح مشاهده شد (شکل 3). برهم‌کنش کاربرد باکتری و 
سطوح آبیاری نیز نشان داد که بالاترین و پایین‌ترین وزن خشک کل 
به‌میزان 1082/8 و 671 گرم در مترمربع به‌ترتیب در شرایط تیمار 
آبیاری کامل + تلقیح باکتری سوبتیلیس و تیمار قطع آبیاری از اواسط 
تشکیل غلاف و بدون تلقیح مشاهده شد (شکل ۵). هم‌چنین 
بیش‌ترین وزن خشک کل 1160۷7 گرم در مترمریع) مربوط به رقم 


( م0 .2 ۰ ۵0 )۵0۱۲ 1۸۵۱21۷۵ 
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5 در شرایط آبیاری کامل و تلقیح باکتری لیکنی فورمیس و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح باکتری مشاهده 
کم‌ترین آن 6179 گرم در مترمربع) مربوط به رقم کوثر در شرایط گردید (شکل 5). 
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شکل 5 - روند تغییرات وزن خشک کل ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 
2۳0۱۲۷۸۰ 0۱۵06 20 ممصصنعع «ماامعتر مه 26060 میوتالین مارم ۲۵۲ هنم بل آهاها ۵۲ د0صهتها ععصعطان - 5 ۲12۰ 
۱۵۲2۵۵۵۵ مصت)امصص0 0۳ 


تولید ماده خشک. انعکاسی از فتوسنتز خالص گیاه است. ماده زراعی باشد. عدم دسترسی به آب در مراحل حساس رشد. به‌دلیل رشد 
خشک تولیدی یا به مصرف رشد گیاه رسیده و یبا در اندام‌های کم‌تر اندام زایشی و9 رویشی منجر به تولید ماده فتوسنتزی کم‌تر و 
ذخیره‌ای تجمع می‌یابد که می‌تواند تعیین کننده عملکرد گیاهان تجمع وزن خشک اندک می‌گردد. با توجه به این که عوامل موّثر بر 
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رشد و تولیدات گیاه میزان جذب تشعشع توسط برگ‌ها و تبدیل آن‌ها 
افزايش تعداد و گسترش برگ‌ها و افزایش میزان جذب تشعشع می- 
شود که در نهایت. منجر به افزايش تولید ماده خشک کل می‌گردد. 
به نظر می‌رسد کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده رشد توانستند از طریق 
بهبود فتوسنتز گیاه و در نهایت» وزن خشک کل در شرایط تنش 
کمبود رطوبت به‌ویژه از مرحله تشکیل دانه به بعد گردد. در تحقیقی 
دیگر نیز تلقیح باکتری‌های تقویت کننده رشد موجب افزایش وزن 
خشک ساقه سویا گردید (2011 ,له 6 طممط انز ؟), بشارتی و 
همکاران (2017 .21 ۶ تاهتهط9عظ) اظهار داشتند که کاربرد 
باکتری‌های تقویت کننده رشد منحر به بهبود وزن خشک اندام‌های 
هوایی» وزن خشک ريشه تعداد گره. تعداد غلاف و عملکرد دانه شد. 


کارایی مصرف تشعشع 
کارایی مصرف تشعشع سویا با کاهش سطح آبیاری کاهش یافت؛ 
به‌طوری که در تیمار آبیاری کامل کارایی مصرف نور 1/04 گرم در 
مگاژول و در تیمارهای قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و تشکیل 
غلاف کارایی مصرف تشعشع به‌ترتیب 1/01 و98 گرم در مگاژول 
بود که نسبت به تیمار آبیاری کامل به‌ترتیب33 و000 درصد کاهش 
یافت (شکل6). می‌توان علت این کاهش را تأثیر تنش خشکی در 
اواسط پر شدن دانه و تشکیل غلاف بر مقدار تولید وزن خشک نسبت 
به قشم تب فتاه تست آرزیای کازای میرف تشم اافنام 
مورد بررسی در کلیه تیمارها نیز نشان داد که بالاترین کارایی مصرف 
تشعشع 1/0۳8 گرم در مگاژول مربوط به رقم 118 و کم‌ترین آن 
مربوط به رقم ول به‌میزان 992() گرم در مگاژول بود (شکل 6). 
هم‌چنین بالاترین کارایی مصرف تشعشع در بین تیمارهای مورد 
بررسی با 1/10 گرم در مگاژول مربوط به رقم 1215 در شرایط 
تیمار آبیاری کامل و به همراه تلقیح باکتری لیکنی فورمیس و 
کم‌ترین آن با 844( گرم در مگاژول مربوط به رقم کوثر در تیمار 
قطع آبیاری در اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح باکتری بود. 
کارایی مصرف تشعشع عبارت از شیب‌خط رگرسیونی برازش یافته روی 
تغییرات وزن خشک تجمعی در برابر تشعشع تجمعی جذب‌شده است. 
در تمامی تیمارهای مورد بررسی در ارقام سویاء ضریب تبیین تقریباً 
بالاتر از 9) بود که بیانگر دقت بالای کارایی مصرف تشعشع 


محاسبه شده بود. به نظر می رسد قطع آبیاری در اواسط تشکیل 
غلاف با تأثیر بر کاهش سطح برگ از طریق کاهش فتوسنتز و تولید 
ماده خشک باعث کاهش کارایی مصرف دنر تشعشع شد. هم‌چنین آبیاری 
کامل به همراه تلقیح باکتری از طریق افزایش سطح برگه سرعت 
رشد محصول و به همراه آن افزايش تولید وزن خشک کل, باعث 
افزايش کارایی مصرف تشعشع نسبت به دیگر تیمارها شد. از طرفی 
برای دست‌یابی به عملکرد مطلوب نیاز به توسعه سریع تاج‌پوشش 
تشعشع و تکمیل رشد در زمان مطلوب است که با توجه به روند 
شاخص سطح برگ و وزن خشک کل, آبیاری کامل به همراه تلقیح 
باکتری در رقم 115 از طریق افزايش فتوسنتز و ماده خشک کل 
کارایی مصرف تشعشع ناشی از شاخص سطح برگ بیش‌تر و دوام 
طولانی‌تر آن» توزیع و آرایش بهتر برگ‌ها در کانوپی و اختصاص 
کم‌تر مواد فتوسنتزی به رشد زایشی بود ( ,.21 )6 12601176172 
0 , .21 2۲ وذاظ :2009), 


عملکرد دانه 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تیمارهای 
آبیاری» باکتری» رقم و برهم‌کنش آبیاری در باکتری بر عملکرد دانه 
معنی‌دار بود (جدول3). صرف‌نظر از ارقام سویا و تلقیح باکتری, با 
تغییر میزان آب آبیاری از سطح آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع 
پر شدن دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف عملکرد دانه 
به‌ترتیب با89 337 و298 درصد خسارت از 3733 بهه 247/2 و 
9 گرم در مترمربع کاهش یافت. بدون در نظر گرفتن تیمار 
آبیاری و ارقام سویاء تلقیح باکتری نسبت به عدم تلقیح منجر به بهبود 
عملکرد دانه شد. به‌نحوی که بیش‌ترین عملکرد دانه به‌میزان 2097 
گرم در مترمربع در شرایط تلقیح بذور با باکتری لیکنی فورمیس و 
کم‌ترین آن به‌میزان 271 گرم در مترمربع در شرایط بدون باکتری 
مشاهده شد. صرف‌نظر از سطوح مختلف آبیاری و تلقیح باکتری 
بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد دانه به‌ترتیب مربوط به رقم 1۳15 
به‌میزان 20۷2 گرم در مترمربع و رقم کوثر به‌میزان 22003 گرم در 


مترمریع بود. 
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۵ ۳۰2۵0۱2010۴ 620000۱20۲۷۵ 
شکل 6 - تغییرات کارایی مصرف تشعشع ارقام سویا تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و تلقیح با سویه‌های باکتری 


تمصع اصعاص 20 ممصنمع۲ ممتاهعترز مه 0ماععه یو لین ممه‌طاومی م۲ متا معا ممت)هن۳۵0 ۵۲ ععصفط -6 ۰ع۲1 
۵۲2۵0۵۵۵ 


( ضرع اطعنه۷ سل 1۲06 


1218 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 1399 


جدول 3 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد دانه ارقام سویا تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری, سویه‌های مختلف باکتری و برهم کنش 


۶ ۷۱۵۱0 نوم ده جمن‌هه)ز تمد 0صه ۳۵۳ ومه‌صنعم ممتاحعتد ۵ ماه ۲۵۲ رممتهنود ۵ محمصه) مصهز ۷2 ]۵ وتووافمم -3 12۳016 
نیت صمه‌طانومو 


میانگین مربعات درجه آزادی 
0۵۵ 0 ۷۱۵۵0 0 682۲۵6[ 
2-4827 2 
/ ۹ 2 
774-1 2 
"10۳۹3536 2 
130112 2 
13610 4 
6541۳ 4 
2030۳ 4 
65.3۳ 8 
120 48 
80 
143 


منابع تغییرات 
0 5019۲6۵5 
بلوک 
1001( 
رژیم‌های آبیاری 
کمصع16 1۳۳1220101 
( بلوک آییاری) اشتباه 2 
(وعصلعع؟ 1۵01111221101ظ) 2 ۴۱۱۲۵۲ 
باکتری 
2( 
رقم 
توالت 
آییاری<باکتری 
ععصنوم؟ مماهع ال <12ع)0ظ 
آبیاری< رقم 
کمصنو۲۵ ممله متا هنت 
رقم«باکتری 
0/۵( 
آبیاری«باکتریدرقم 
۵ 21۵ ط2)10ع نت هنت 
خطا 
1-1۳0 
کل 
10121 
ءعصمنند۷ ۵۶ اصم 001/۲ 


برش‌دهی أثرات متقبل: ميانگین مربعات کاربرد سویه‌های باکتری در هر سطلح رژیم آبیاری 
62165 طمناهع تا ان [7۵ع1 زتمنی صا مملاه)مناممه متهمامهها 0۶ دمتمناوو صمع]۷ :عصت‌تاو عمتامه هام[ 


میانگین مربعات درجه آزادی 
0۵۵ 0 ۷۱۵۵0 3 
۷ 
121989 2 
1025.00 2 
ترس 
19344 2 


رژیم ابیاری 

ععصنعع۲ ۲۱۳۱۱220 
آبیاری مطلوب 

متام 0 

قطع آبیاری از پر شدن دانه 

عص مدع م1 وععتاه م0 تما ۱۷۷ 
قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
0 ند حون دوعتاو )م0 تمع ۷۷ 


رگن ۴ 2 ۱ 
و ** به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۲ و 1 درصد؛ 05: غیرمعنی‌داره 


۰ ام طهم1) نع 1و حرمط ود فص مه اها۲۵5۵۵0 بواهبع1 بانلادطمامم 17۵ 0ط2 5 مطا که عمصمنم]کنل اصمم‌کلطعزه میج ۳ 4مرح ۶ 


نتایج برش‌دهی برهم‌کنش کاربرد سویه‌های مختلف باکتری در 
هر سطح رژیم آبیاری نیز نشان از تغییرات معنی‌دار عملکرد دانه در 
کلیه سطوح آییاری داشت (جدول 2 بیش‌ترین عملکرددانهبهمیزان 
9 گرم در مترمربع در تیمار آبیاری کامل و تلقیح با باکتری 
سوبتیلیس و کم‌ترین آن به‌میزان 13۷2 گرم در مترمربع در تیمار 
قطم آبیازی از اواسطتشکیل غلاف ویدون باکتری مشتاهته هد 


(شکل 7). در تیمار آبیاری کامل» تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس 
(3792 گرم در مترمربع) و سوبتیلیس (9 30۲ گرم در مترمربع) 
نسبت به شرایط عدم تلقیح باکتری 3099 گرم در مترمربع) 
به‌ترتیب» 21 و3 درصد عملکرد دانه بیش تری داشت» هرچند این 
برتری از لحاظ آماری معنی‌دار نبود (شکل 7). در تیمار قطع آبیاری از 
شروع پر شدن دانه تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس 207/9 گرم 
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در مترمربع) و سوبتیلیس (/262 گرم در مترمربع) نسبت به شرایط 
عدم تلقیح باکتری (2491 گرم در مترمربع) به‌ترتیب 22/3 و21/6 
درصد عملکرد دانه بیش‌تری داشت (شکل 7). در تیمار قطع آبیاری از 
اواسط تشکیل غلاف, تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس (1599 
گرم در مترمربع) و سوبتیلیس (150/9 گرم در مترمربع) نسبت به 
شرایط عدم تلقیح باکتری 1342 گرم در مترمریع) به‌ترتیب 13/5 و 
45 درصد عملکرد دانه بیش‌تری داشت (شکل 7). بهبود عملکرد 
ناشی از تلقیح باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه در تیمارهای قطع 


5 .۶ طا 


دا 


12 13 


آییاری از اواسط تشکیل غلاف و قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه 
معنی‌دار بود. به نظر می‌رسد در شرایط تنش کمبود رطوبت باکتری- 
های تقویت کننده رشد گیاه از طریق اثر بر فعالیت ریشه و افزایش 
گردید که بهبود فتوسنتز گیاه را در پی داشت که خود باعث افزایش 
سرعت رشد و تولید وزن خشک تولید شد و در نهایت, منجر به 
افزايش تخصیص مواد فتوسنتزی به بخش‌های دخیره‌ای گیاه و 
عملکرد دانه گردید. 


500 


8 ]۲< ۱ 27 ۰ ۵۸ 
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200 


100 


خی 20زر نی 
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1۳1۱۵2۵110۳۴ 5 

شکل 7 - برهم کنش اثرات سطوح مختلف رژیم‌های آبیاری و کاربرد سویه‌های باکتری بر عملکرد دانه ارقام سویا 
موم ]۵ ۷۱۵۱0 صتحرع جن ههام۱ مص)مصصمن )متام )هام مضه ممصعع جمتاحعا 0 موه ۵۲ جمتا۳)6۲۵] -7 ۲۱۵۰ 
نشان‌دهنده شرایط عدم کاربرد باکتری و رآ وا و آ نیز به‌ترتیب نشان‌دهنده شرایط قطع آبیاری از مرحله پرشدن دانه‌ها تا انتهای دوره رشد» قطع آییاری از مرحله 

پایان تشکیل غلاف تا انتهای دوره رشد و آبیاری کامل در تمام طول فصل رشد است. خطوط بار نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳) است. 
,۹1286 ۷اتتتااقط ما 56228 اممجم06۷۵1۵ ۵00 0نص مرو کومای )110ع0 تم۳/2 50 بل 240 رل ورگ 240 صمنانجمه متتمامعهه مط «مطو رظ 
۰ 1616100۱۵۳۴ 21 ما ممتاهع زر اون 4ص رمعهاه زاتستخهه ما مهماه تصمصصم‌مامبعل عصتلای صتجتع صمظ وععتاه رمع ما۷2 

۰ 12۲0 صهاه 0دک فتقها ۱۷۵۲16۵1 


اکبری نودهی (2012 ,۸۱02:1) بیان کرد که بیش‌ترین عملکرد 
دانه سویا در تیمار آبیاری کامل به‌دست آمد و با قطع آبیاری در مرحله 
گل‌دهی و پر شدن دانه عملکرد کاهش یافت. هم‌چنین نتایج ارزیابی 
تحمل تنش خشکی در برخی ارقام سویا نشان داد که بیش‌ترین 
عملکرد دانه بالا0 کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاری کامل بود و با 
تنش مالایم و تنش شدید عملکرد دانه کاهش یافت ( > ۷2201 


5 ,00011062121)). دیوسالار و همکاران ( وله 66 11۷52127 
6 در تحقیق خود بیان کردند که قطع آبیاری در مرحله تشکیل 
غلاف و پر شدن دانه سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه شد. این 
کاهش از طریق افزایش ریزش غلاف و کوچک شدن دانه صورت 
گرفت. دباغیان و همکاران (2015 .له اه صهنطع۲۵0۵) نیز دریافتند 


که کاربرد باکتری‌های همزیست (ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) می‌تواند 
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باعث بهبود عملکرد دانه نسبت به عدم کاربرد باکتری گردد. 39 گرم در مترمربع) و وزن خشک کل 110۷7 گرم در 
مترمربع)» به‌علت ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیک برتر, مربوط به رقم 
نتیجه گیری 5 و کم‌ترین آن‌ها مربوط به رقم کوثر بود. در شرایط تنش کمبود 


رطوبت کاربرد سویه‌های باکتری تقویت‌کننده رشد گیاه منجر به 
بهبود ویژگی‌های مورد ارزیابی سویا گردید. بیش‌ترین تأثیر کاربرد 
سویه‌های باکتری تقویتکننده رشد گیاه در شرایط قطع آبیاری از 
شروع دوره پر شدن دانه مشاهده گردید. اگرچه کاربرد باکتری‌های 
تقویت کننده رشد گیاه منجر به تعدیل تنش خشکی مراحل انتهایی 
رشد سویا شد. ولی در شرایط تنش مللایم (قطع آبیاری از شروع دوره 
پر شدن دانه) در مقایسه با تنش شدید (قطع آبیاری از اواسط تشکیل 
غلاف) نقش باکتری‌ها بیش‌تر بود. بنابراین, می‌توان این گونه نتیجه 
گرفت که تلقیح با باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه در شرایط تنش 
رطوبتی ملایم کارآمدتر است. 


به‌طورکلی نتایج این تحقیق نشسان داد که با افزایش تنش کمبود 
آب ناشی از کاهش تعداد دفعات آبیاری ویژگی‌های مورد ارزیابی گیاه 
سویاه به‌شدت کاهش یافت. هم‌چنین کاربرد سویه‌های مختلف 
باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه منجر به بهبود ویژگی‌های مورد 
ارزیابی سویا شد. در بین باکتری‌های محرک رشد لیکنی مورفیس و 
سوبتیلیس تفاوت شدیدی از نظر بهبود ویژگی‌های مورد ارزیابی 
مشاهده نشد با این وجود نسبت به تیمار عدم تلقیح تفاوت معنی‌دار 


بود که می‌توان نتیجه گرفت کاربرد باکتری‌های محرک رشد سویا 
باعث افزایش تحمل به تنش کمبود آب به‌ویژه در مراحل انتهای رشد 


گیاه می‌شود. در بین ارقام مورد بررسی بیش‌ترین عملکرد دانه 


1۵0۵۵۵۵۵ 
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(رتعصصصصنا ی طفزلم و طز جهتوتع۴ مل) .885-900 :15 طم‌تهعوعک دمم ۴۱۵۱0 ۵۶ لمتنا0ز 

امن ۵۲ )160 1 .2017 و.ظ رژتق‌صفادظ م20 ریق مقتصازه۲1 مب ,تل202ص2ظ ممطمدهنز ر.۲ بتصهلم۷۵ رت بلصه۷ دض 
صحمصصه مها جرا سیهاصع) مفقاهج رها عفجا مه ممتامععتعاصا ممتاهن20؟ ده وم هه 20 ۱111226 0۶ 005ظ)۵ظ 
(«تعصصصنگ طفتاعم! طاذه صفزوعظ م1) ,179-193 :8 ب«وماممطهع1 ممتاءب۶۵0ظ عصفاظ ممتانومه تمطاهه ۷ 

صد «مصمته مفا ما۷2 لمح ۷۱۵10 موه‌طارند مه فععهاه طاسمع تمعن اه ووعتاه )طعنامع 0۶ ۳۴1۲۵۵۲ .2012 .با رتدطاظ 
(رتعصصصینه طوتاع‌م ۳16 صفزوتعظ م1) .13-23 :22 ممتامی۳۱۵0 ماماممتهادنگ مه عمممتهگ امتانمتتهخظ .صهتهملمم۱۷]۸2 

مج صوتصهعمممتص لصو لقدهمتاههع ۵۲ موه 0مصتصاصرمن) ,2014 بیک م۸266 220 ریق مطقلامظ رت بقا0ات۲0 ,.ظ ب2تظ 
640-۰ :232 مصصیع۵0ع0 .فصمتانلجمه 0زتمنجصهه تعلصها ممتاحاتصنا تمه اصفام ده ۵۵۵ ما مباللوع۲ 22100۳8 

ا0 ۲۳۵۱200۵6۲۵12۵ عمتامجصمج همع اصقام ۵۶ ممتاهاله۱ه م1 .2017 م۷۲ رطم۴۵2۵2۵0 20 رب رتلاهمقط۲2۵ بط بتلتتهط5عظ 
طاذ صدلویعظ ) .671-687 :47 طمتهعوع دوم ۳۱۵۱0 ۶ه لقمندمژ مفتص .فنص همع صهه‌طادمو عرص ۲۵۲ 
(«تعصصصصنگ طفتاع و۴ 

۲ (]0۱۷۷۹) »1۱00 وومتاه ۱۷۵۸۵۲ 6100 حمناهتله۴۲ :2015 .0 رصقآملوینظ م2 ریت رقچاه رآ مکل012 و۸ و۷227 ,.ظ.۷ یلقاه) 
تیوه 20 متانه‌تهض .عصوماوروی وتیل ممهیتاوطانه فصه ومهساه عفن دمتعم ممتاهع موه تملصنا اصقآمقعم 
٩016866 ۲۲۵۵601۵ 4: 372-۰‏ 

اصحلجممصا ۵۶ پرمجمزم۴11 .2015 ر.9.م۸۲.1 مقطعمک 240 ر.ظی ر920)05 وتان روم2۲ .0.12.9.۳ رمطلتتنا رت بقاومل) 
۰ 1۲00۵1621 42نمعو0توه هفنان0وع۲ ع2نهه ]م۷6 مط0همععو ۵۶ ۷۱۵10 4ص ط)«مع مها هه عووعازیه۲ر ]۸205۵11 )۱۷1 
304-1۰ 

,10000611005 ,0۱010101112615 0۲ 611601 1۳6 ,2015 ریا.۹ ب9272 تتقطوظ 220 ره مصقتفهطاه وبا متاطعهه۱ مج مصه‌تطمد‌طا2ر1 
۱۷۱۵۲۰(۰ مگ ۱۱۵ ۵۱۵س(0) جهه‌طازمو ۵۶ ۱۵10 0ج ووععمعم ممتاهانلمه من یناه عنصجعه هه مدمه ,۸20۱02۵61۵ 
(رتعصصصصناه طوتلع ما طازه صوتفیعظ مل) .17-25 :107 طهمتمعوم 0۶۵۵ ۲1610 ناوخ 

وم ,9210020 200 وین).) ر0حرقاظ ,نگ م0تلعتناما ر.ظیگط رکهتته۳ ر.ل.ظ مهم 1۱۲2 ریق رمصتلنته۲ ریم روتئه‌طانک ر.ل.ظ 16011762 
هبوخ مهتاتجه.ظ ,عمنوع» مممفحصه عمط مد فممتاتجمی 610 تملصنا جهه‌هر0د رها پرممعزه‌تلله عفتا ۲2012010 5012۲ .2009 
.1211-1۰ :44 ۲656۵۲00 

۶ حمتاهدله7ه 18 .2016 ویظ رتتصصعا 220 ره ص۹2 فعته۱۷]۵0 0مصصصمطم] ۱۷ وم رتطهاوع1-927۷6صاممصصطه 1 وی رتقلهو۷ زر[ 
۴ 0۵10۲۳۱۵066 ۷۵ تا2]نلهنان مه ۷۵اماتامدتان و۵ قمعهاه ۲۵۵۲0006۵0۷۵ 26 عصتلامط ط ممتامعتا مه امممرصا ووماه امامت 
(«تعصصصنگ طفتاعم! طاذ روهظ م1) ,481-493 :18 )صمجصهمممه]۱۷ وم آمتنلنه‌توخه .عته لته معع‌طنرمو 

67 وود ۲20120100 راصمله‌لوم ممتاعصتی بطعنا ۵۶ ممتنمنالهظ 2014 ری رتطعطعط- نت 220 ریک بلهزهه بم من۳۲02 


مطالعه تأثیر باکتری‌های تقوبت کننده رشد گیاه بر ویژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک ارقام سوید. 1221 


222-۰ 9۰ طهتهعوم؟ اوه ۵۲ میم مم‌نطظ .فعمامصعع صفه‌هندمو ۵ ۷16۱0 صتقتع 20 
کصقاص مه وعصفع تنج 0ص 00ز۵۲ومامصاجر ۵۶ دامع6ظ۳ .2000 و.لیک رللمتتمصصصنی مضه رنه بل بیط متاقصتافظ رانک ,وال۳۲ 
۶ ولحنممه .هل (لاتع رل مر عهران) مهه‌طارهه صا ۵10 4ص ,رمصمت‌تله معا مامت رمصتمم‌تاتاتهم بط 20 

۰ -335 :85 «صهاظ 

۶ وعتاوتاهاگ ۳۲۵0۲0۵ ۴۸۵۹۲۸۲ .2017 .1۱۱۵)۵0286 لهءتافتاهاه مممناعط عانونا عطا ۵۶ طمتاهمتصدع:ن0 تايه هه ۲۵0۵۵ 
۰ 0 6۵://1۵۵0۵)۵2۵ظ عاصهنهخ .و00۵ 

و۱۵ ازومت نوا ملقاه 10۳۵ .عاصفام وم ۵ زومامزو۳۳ :1985 مایک مللمطمان۱ 200 .یک ۵2۲68 و.ظ.ظ ,020 

۰ 1۱۱۱۷۵۲ .ععوومم0زم طا 2۳0 وم لقتاصماوم عصتام۷]00 ,1993 ,,ا۱۱.۳ رعقضا م۷2 224 ر.گ مطفهتتنمت0) 

۷۵0 لمح متصمنصمی مصه‌تنه رصمتاهآننهعه ۳0۶ قصه ۳0۶ ۵ دما 0صه ماقطام‌آنای صباتجمصصصه ۵ دامع]۳ .2005 .۲ رته‌دانات) 
330-0۰ :106 عهعهلنه۲۱۵۲01 عتاممزه ,طم‌مصلمه صاً متتمانته 

۶ 2010 علمتلنه جح وهتمه مصتصه ۵۶ حمتادمنام‌مه عمتام؟ ردییهامدتام2نط۲ ممتاممهمتم طاجمم تصقام 0۶ ۳۴1۲۵۵۲ .2015 ,.1 بفتائناه۲۱ 
طاذ صهتویع۳ 12) .89-104 :9 معبهلنه‌آتوه ما عمتل‌طز۴ سول .عععتای تامیمصت اقعطاه ۵۶ دامم‌همم‌صرمی ۱۱۵10 لهج ۱۵10 
(«تعصصصنگ طفتاع و۴ 

16۳012۵۲ ممعمانه مه عاطن() دلمامده20نظ۲ فمتامصصمنم طاتمتع تصفان ۵۶ امعلله مطا عامناله۴۷ .2017 .9 رتنامم‌تلمصصیا۲۱۵ 
۶ احصتدا0ژ .رم 2۱۵116 ۷۵۱/۵) اصتصهم۵عظ ۵۶ اصهام لمصله‌نلعهه 0۶ منت لهمنعم10۱درطم مه متمدمتعه عصمو مه 1610 
۱(۰عصصصرناگ: طوتاع و طاز۱۷ صقزهتعظ م1) ,133-144 :9 «عماملورطم۵عظ عصق۱ظ 

۶۴ ۳1۲6۵۲ .2009 .۱۷۲.۲ رتانام۱2121 20 ریخ رلصه۲ 022 ری رتهمصوصهدودهنا ینم رطم2720ت2طوفه ریک مصقامم ربق بلهتصهز۲ 
صمتصحط .۱/۵۱105ظ رس وچهه 2۵6) ع2تقصظط بچاتتبااقظ ع12 ۵۶ «ع0امصعدام هم ).هدنر مصتاممصمن طامتع اصقام 
(رتعصصصناگ طوتاع مر طاذ< صفتفیعظ مل) .271-289 :11 عمممزه5 وم 0۶ ما0[ 

5 10۲ و۵02 رن گقع1 مه پمممتهتلله موی ممتاهت۴۵ .1999 بیهبت یکامع00ادظ م۷2 220 ویکایت رتم15 وگل اتلصتگز 
95-۰ :17 7«ع۲عممم1ظ مه دعقصمدظ .وعوعفتع بن) 

۶ ماه عصتاصمام 0ص اتفصمل اصقام 0۶ ۱1۲۵۵۲ .2004 ,,۷۲ ,عمط 220 وه ,م5۵22 ,۷ ,تصطاتفک لیا بطم م2صصهطمهمل‌مطکز 
-357 :35 ۹06۵686 لهتنانه‌تتيخ ۵۶ لمصیدهژ موتصوی صهه‌طاومق صا فممممم‌صصرمی مزر هه ۷۱۵10 ,ومتادتهامدتفهه متمط0ته2 
(رتعصصصناگ طفتاع مط 716 صفتفیعظ مل) .367 

ممننعتله ۵ صمتاهتله۷ .2009 ریگ رتل0۲۵صصتصصظ 20 ویاط و۳۵2 ور متصهل۱۷۵۵ ی متاهالمطه]۷ تتتععهآط یم م61ط1>000 
طاذ صهتویعظ ص) .13-23 :1 بع0ا0ععمته۸ ۵۶ امصدمژ .رومصیف فملممه0؟هتعص صقعها 4ص 2۵تقصه رها عدیا مه ه1۳]616000)10 
(«تعصصصنگ طفتاع و۴ 

٩0۱080۵ 3: 67-۰‏ وم عقاوم صه ازتامن 0ج وزمرم صصناصل ۱۷۲2 :1963 ,۲۷۷۰۸ ,ق۷۷11 20 ویک موتومم] 


واه آمتامن ۵۴ ممتتمصتصماع1۲ :2015 ویو رتممصصتصم 20 وب رت2تع۲ ر.۲ رتصهل۷۵۵ ربق مرتکل5006 ,.۷۲ ,۷۵2112( -171ووهل 
۶ حدم .صو اعدع‌طا۱0ظ طا رم عامع ۱ عاانعع۵:) صدهه 0صه (ما ونر6: 2۵۵) 2۵تمصظ ۵۶ مطلمم000اص1 مناد صا ۱۷1 
343-0۰ :106 ۲۲۵0۵60108 تعصوعلن) 

۶ ا0عه مطا عصتان(۳۲۷ .2018 ,۷۲ رتلععهی 0ص2 .۲ رهم۷۵ رو مصقصهومظ! تلقلهل ر.ظ رتصهامت .۲ رتتطهطه-21ممم 
0 گه امصیامل مهتصو .عنم آممنعمامدنطنمعه رما بجعت 1۳۱16) معط هه 16۳۱111267 مرمع متانط مه ۱۷2۲6۲ مرو 
(رتعحصصصیتگ طفتاع مر طز جفتویعظ م) ,459-475 :16 ط‌هعوع دمم 

۶ 1۵7015 اصمعلن و ماهع]۳ ,2012 ,۷۲ مصعللنز۱۷]۸ 220 ربا تلهم ریک رتتتضن بیط م2ط2عصصه ر.ط رنصهزه121۵-۴۳طیوظ۳ 
۶ ماه متصمامع۴۱ بقل ره ۵۶ دمتامتهادهه م۷ تاهانلمین مه 0۷6هاتاهمتان هم حصاتععفاهم 4صه فتاعمطم‌عمهم رصعع 200 
6۱(۰صن ٩‏ طوتاممظ طاز۳ صمزوه۴ م1) .37-51 :5 ممتاهنل۳۵ظ و00 

امن عمط ما فاصماصتادماه مه امه همامه۱۳2۵0 ممتامممحط منم اصقاظ ,2015 ویک بقع۸0 220 میک م1272 
124-4 :196 عبا6اباهت ۲۱۵0۲ 

صمناه‌نآموه حمع‌مانه له رتم۳۳ ۳/0۲ حمتاحلنه‌مصا 8660 ۵۲ دامعله 1۳ .2013 ویک رتللتهطه ۵۵۵ 20 .۲۲ ,6160 
0 ۳۱۵۱0 مهتصد! .ممتاتجمن ارصاجلته ععصنا رد تفر عهدای) مهه‌طارمد ۵۶ دننامه منهج مصرمی له 1۵10 
۱(۰عصصصصنا ٩‏ طوتاعص ۳1 صفزوع۴ 12) .618-628 :11 1۵96۵۲0۲ 

0ص ممومانه مممباعها ممتامعحعاصا ۵۶ ولتت .2016 ویباط رتتقصفک 220 ویک رل12۷22 ر.ظ رتتهطاصهت) ریک متفه 9060 
0 .1-14 :4 ب«عماماظ ارم که لمصهژ .مه وا عمناتانع1 فصه )معطاه ۵ طاتمع صتقتم راما وم وعم2ت1)تع01ز0 
۲۱۷(۰عصصص ٩‏ طوتعصط طاز ۳ ق۲۵۹1 

م ااا۱اووصک ۸2۵۱۵0۵۵۵۵ 0۲ ماهعلله ۵۶ حجمتلمت ۲۷۵ .2016 ربا ردتعقصصهک 20 بط طقلاهتاما ریک متفه 9060 
11 0۶ اهیتا10 .علهعتان ۵۶ طامع فص رممه‌تلله عفد بع2ن1تایع؟ من مموهتانه ۵۶ مصترهتود 0ص ممتامانه‌مطا دهاس00عک 
(رتعحصصصنگ مزلم و طز مهتعتع۴ مل) .115-132 :5 ع1طمصتهاویه همه اصمجصم‌ع۱۷]۸۸۵ 

دمتاوهامه هه طا همع مصرمی 4ص ۷610 بممتاهلنمه مه قعممت1تایع1مزها جح ممتاد»ناممه مصل2 ۵۶ م۴116 .2015 ,یک رکتتقطه ٩060‏ 
(«تعصحصینی طفتاعمظ طاز۳ صمزوتع۴ م1) .109-130 :17 )همجصه‌م‌ممه]۱۷ همع امتالنه نوخ صوع‌ما ومد 01 

صز ممصهتماه] فععتاه ماه 0۲ ولعهطا لهعزع0]0مز۳۳5 ,2015 .تال رلمصطه مضه ,۱۷۲۰ رمنامهز۲ م۷۸ مطقصصع]۱۷ رانک رتقاه9 
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.71-۰ :18 افصتنا0ژ پرجدمممتهخ طوعملعموظ ,معع‌طر0ه 

ص ممتامنلمج . مصللت۳۵۷۵ ,2010 ویک متط0تطه 121001 هه ریخ متصعتطم1- تمه رک مطع202۵0صط ‏ ویک لته 
وه ۵ عمتم‌صدل جهعه مه ۵۶ ممتقوهتممناد طاه صمتافژهموعه وا لهج ۲۲۳]۳۴۲5 ۲۱0۵۲۵6۵75 دمک 
72-۰ :50 ۵962۲6 جمزامع]۲۳۳۵ مصهاظ گم اهصتو[ .ری تسام ممعهج۳۱۱ 

امصمتا ناه 0صه احمصصهم‌زهه وت ۵۲ اععله ممتامع۵ظ1 .2012 و.۲ وتل060۱2۵ 220 ربق ملله۷ن۸1 و.۲ متصهلهم ۷ م۷ تم 
م۱۵0۵ .ما عزاهرتتره معج/۵/) لوط جمصما ۵۶ ۷۱۵۱0 هه لزم لهناهمووم روعتاوتهامه‌تهل لممنومامندردم وه فصمتات‌جمم 
.121-0 :4 20عنع1010ظ تامهم 

صز 0۱0۵۵۵06ظ .2017 میک بهرتلقم 2240 ولا ملتطقطه و۷8 مصقطک وی مصه2صصقک ۷ م,0لت1 ببظ مصقطک ر.ظ مصتاهعه120 
121:102-1۰ ۱6۵۱۵۵۷ 5011 ما۸۵ ,۳0۳۲۴ ۵۲ وامعمو0ع ماب همه ممتاهمتلهژهتمصمومم 

م01۵۵ ۵۶ امعلله عصتامنله۲۷ .2011 ره رطمطوزظ۳-صمصصم هه ر.ل رصدهزتطوم‌صدنا رن مل02ط2له ی مطعهتمطکل 11 
0 0۶ وععتاد اه ماه لصا دمتاوتمهامدتههه همع فاصفام س 2 ععران )0‏ جهع‌طاندمد . هه ممتاجاا2۵0 
(رتعصصصنگ طوتاع ی ط1< صقزعظ م1) .337-346 :3 (ع0010ع0تعظ 

-ل5۵ 0 ممادره عصلمن0هصاصز مصناعع1 لقعزمن ۵۶ [م2۵0 مملقاناصصته خ .2005 ,.۲.۵ رمصزعن0 20 رو رتف۷۷21 .۷ ,0طنا15 
10-۰ :93 296270 دمم ۲۱610 ,اهمجدم06۷610 ۱۷۲۵06 ب فممنوع۲ 2710 

مج ۷ 0۶ وتنام .قنور لته مهه‌طاومد ممومو ۵۲ ممصحماها تمیق ۵ ممتاقتاله۳ .2015 و.ظ ب2ظ2عصامدت 0ص ولا ,۲۷22 
(«تعصصصنگ طفتاعمظ طاذ۳ صهزوتع۴ م) .1-9 :29 ععتاانمتتهظ ما طهتهعوع۴ 
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ازع ماماوصانهم جه میمها و۱2۵۵ مصتامصصم۳ صا ی )۳۱۵۵ ۵ ۲۲۲۵۵ متا 
6۵۵۵ ۱۳۱۵۵۱00 ۱۵0۵ (نا ده فعس6) م9۵۱0 ۵۲ ماز۳۵] 


6017 1۷۲ 2۳0 *0جمصموم۲۱ تلولول نک ر تصفط مک و" تصمه‌ا۷ ۲۰ 
60:21-06-2018اانصطان؟ 
060160:11-11-8ظ 


همع صقان ۵ امعلله عطتولتاد .2020 ۲ رتم8 2240 ریگ مصقصصتممما تلقل2! ریک رتصقطک ر.ط متصهل‌من 
۰ 0 اهنامز .ععصلوه؟ ممتاهع نیا لصا رم تفر 0۵ع«0) مهه‌طرمو ۵۶ عاتقتا لهمنعمامتدرطممعع هم ۳۵12002016112 
-4(:1205-4) 11 


(1-0 

مصمز)نعتج ممتصصهاه ۵۶ عماجم مطا ما پراهآنم‌تانهم امه فیامتیمی م عصتصطممعه مه فاطمامیل اصمیامم مه راله‌توعو ما2 ۱۷۷ 
۵ 10۲ «10)هات1 تمزقصه هم وا باتاتاهانه2۳ ماج« رعجمنعمر 0زیه- نمی صرح 210 مطا صنطاز ۷۷ ,۷۵۲1۵ عط ص معصقطه مففصتاه ۵۶ 
0 3۵ ط1 ما7۵ 2721201 0ماتصنا ام ممتام001112 اجمزم‌تااه مه هه ۷۱۵10 1۳00۲0۷6 ما پرتحووع۵6 و1 1 وفتاط1 مممتامتا2۳00 
6 2 فصو تصهع ز00منصط ٩۵11‏ مود فا ممتاه)تصنا تمه علض 10مذ وم عمصقطصه ما تلتطاندد عم .عصطمادر22106005 
-۲مع اصقام رقصصوتصهع مممنص لزمو تفتاصماوج وفقطا عجمصه تقوم ملمامدا 20 پمصماه‌گاه ماه 0ج ممتاهنه: ما 
عط مه ععمطموم2نط عطا عصازطمطصا هنمتعهه لاه عصته‌بامما رعصلهتهمج دمص مطا مته رکاتظ) هنهاد2۵0نظ۱ عصتام2۳0 
مط ماقتالوه ما ۳۷۵۵ مساو تصعمومم مطا ۵۶ 00۷عز۵0 مطا رعع۲۵16۵10]. ,۷۱۵10 20 طامتع عصقا ماقلجصته و ماه مصمام۲۲20 
متا ف ام مرمع علصنا هه‌ه ومد ۵۶ ومتاوتتهامهتقطل آهنعمامتدرطمهمعع عطا وم ۲۳0۳۴۴ عطا 0۶ دامعلله 


۵۰۹ 20 [2ز1۷]۵)۵۲ 
بطمت62 فع1 لمعندا لهج متبطلنه‌تبهه ۶ دموصمت ۵۶ صع؟ طه‌نوع‌وع؟ معط ۵ 2016 عصتییبال 0ع)منلجمهع 28 امممصتتهمره 1۱610 م1 
۵۵ 00011۳۱۵0 12000112 ماص )تاور5 خر .(0تتاله ه 1320 100 ظ ‏ 50 ,47۴ ,۲ 19 ,*34) صق رطقطعصمصمک ررتوه۲ نصا ۴۵2 
8 1۳11220108 ۱/۲0۲ حز ومتعم۲ ممتاهع 1 ممتطا 40 وامام صنع]۷ .روتوم م۵۱ مامعام‌می 200۲2760 م۵ 0عقق 60منا0جهم 
۵۵ :و1 ه‌عهاه اتستقظ ما مهفاه اصمصم م0۵7۵ 0مه تج حم ققمتاو )ملع تمه :ر) ومعفاه مهه‌طانز5۵ عص مم 00فعط تام 
امعم م0۵۷۵ له ما ممتامعتر امن حبص2 بمعهاه اتستافه ما معفاو اهمصم‌ماهمل مصتال صتقتع ما فععتاد )تلم 
۸۵ د:وظ پهلععاه02 مظ :رظ) (رن() یمن۴ ممتامصهمعم-ط همع اصفام ۵ 60ووم‌موهن ۱۷۵۲۵ دامام-طایاه مه (معمداه 
۵ ام0۱ لها)ممصصتهمه مط1. .(جومک لهج وا ,1۳36) عدبتالنه مجعطارومد مه ۱۱۵۵/0 عبااتععظ :ظ مطه واه 
جر م۵1 موه همع مطا ۵۶ قجم مج انا دجم 7 ۵۷۵ 1۳1۳12۵000 ۷۷۵۲۵ اصمصجع چا .00طامصر «متتبظط چم 0مقه 111182160 
0 0۳0۵۲ 1 .عععتاه )م0 ماد 6 ۵۲ )تهاه معط آتاصا درم 7 وه 0مامع1۳ ۵۲۵ واماص مطا رعاصم‌طاهع‌تا را 0ص2 با ما 
,۷۵۵۲ 11160)ور صرح مایت 4نیوتا ۵۶ ممتتامه (6۰۷) 1:10 2 طا 0عمصناام میه و660 ههه‌طارهد مطا بکاطن۴ عطا طاذ عاهلنام10 
,۵۵1۷ 1 5 10۲ ۹۵ 30 21 0۷۵۵-0۲160 و0ععو 0ع120نهمصد مط 4ص 0عهلنه0مص م‌صئل‌ مهد فقععو اه .فم)بمتمه 10 عم پراه۷تا۵60وع۲ 
۸ وه عماههد 80۲6 ههام۳۶ ها 0عاقلنه مها عتعه ۳0۳۴۴ ها ق0ععو 0عاهلنهمهصا صقه‌۵(9و فطا 
0۵ ,(۸) مملامتموطاه مم120120 ,رلصضا) «ع0ص1 میج کع1 عط) میع دانهتا ۵۷2(2)60 1۳6 بظامع0 011و صصن 5 م6 4 26 1۳026012161۷ 
صنه) 20 (طناع) بمصمژه‌تلله معا ممتاع201 و( ۷۷ 11۸) )طونم بل لهاما ررکات؟) ملاه؟ همع ماهر ررخانن)) ماهر ۵و 

۱۷1610 )0۷(۰ 


«متممعی ‌کزظ۱ 0صه فالناعع1 

۰ 0 0۷ 220 نا ,112۷۷ ,5 بکآ0 ,دک ب,لضا عطا ۱۵006۵0 ووعتاو )منم تمنج مطا عقطا 0162060ض1 وعلناوعر م1" 
آضا )عطعنط عط1 .عاصمصاهعتا مصنوع: مملامعنسد الم ما صفه‌طانرمو ۵ ماتهتا 60تنامدعمه للم 0۷۵0تمصصز ممتاه»‌نامم2 ۳0۳۴ م1 
5 0۵ ۵1260 موه (۲۲ع 1.165) ۳۱7 فد رصع 011047 ۲۳۱۷ بصع 0۵20.6 008 بط[ 018.2 5۸ ,(6.7) 
عه لته تهومک 60 ۲۵12060 ۱۷/۵۲۵ حصمطا )۱۵0۳/۵ عط مه صمصجعه م۱۱۵۵ .ظ ق4صه ممتادعتا اون مط ما ناه 
۷ 2۳62069 136 .اممحطاهع منعهامد9 مظ لمح مههاه انامه ما ع۵هاه کمعمصمم0۵۷61 ۵0۵0 4تصظ رم دفعتاد )06110 ماه تعلمنا 
احعصمهع مه ۶ 0ص حمتامع نصا نامه عطا صذ 0ععوهام که حمنط تمتاانت ۲۳6 ما فعتقاعه مه رصع 380.9) 
0نصط حصم عومه ا110ع0 ماه7 مط) ما 40ععموهان وه طمتط/ بح لته تقومکا م6 ۲۵۱260 ۷725 رصع 2) 6۲ 100/650 عطا 200 
۰ ها هه ۱۱۵/۵0 .و رتاو فتطا زاجعا متمامهها مص مضه مهفاه پاتتتتحمظط ما قفا صمصصمما0۵۷۵ 20۵0 
۰ 200 ۲۱۲۳۲ ,112۷۷ ربکا بکلت) بخ بلضا 500620 ما اجمممب تمرح ۷۵ ت0ع۵ مرمع ۵ 0عصعو01۵ ۸۱۲۲۲۵ای 


۲0 1 ۶۵]6950۲5ظ عاقزههوعظ مهد چممممم‌تهه ما امملاد ۷۲۵6 رنرعماهعظ۳ 02۵0۵ ط ۳۳۵16990۲ اصداه[۸۵۵ -4 220 3 ,2 ب1 
۰ ,1۳21 رطهطومممک متفه نصا 2 بوم‌تاممهن مه ممتام‌با۶۵0ظ و0۵ ۵ اممحص‌تجمعن1 ررومامزوررطظ 

(۵1۵21۰۵6.15) تمه دمح .1 :اتقصطرظ عمطابیظ عصتمممفعتتمن) -۶) 
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٩00 
[] ملجامن عم 0ج ورد ۲۵0۵۲ عظ) همامدهعصا ۷۵ 10عذز صرح طامع صهه‌ایدند عطا ع)مصصمح نمی ۳0۳۴ عطا اقطا دصمعو‎ ۶ 
جر 6ظ) صا ۷۵۵0موها۵ ۴/۵۲۵ ۳۵۳۲۴ 2 ۵۶ دامع]1ه 00۲۵ مطا رل07۷6٩ فلنادی مط وه روععامطات۱۱۵۷۵ .عتمجام‌وم2۵ظ1۳ مطا صد ما۷2‎ 


0ص عمط مد ۱۵10 4ص امه مهع‌طادند عطا عامصصمتم ملبام رللهتتامج ۲۳0۳۴۴ معط .عتصعصاجعه تعطاه ما 0عتهموصصم معطصاهع 
ات۱ 


ووعته املع م۷2 ,0ط1010ه ممیا ۲20120 محمتامتموهاه ممتا12012 روعمنلها 0 رلم۷ منت 1۵0۲۱۷۵۲۵۵۰ 


